1)- Mise en situation:

Un opticien commercialise plusieurs modeles de jumelle. Aussi, pour pouvoir conseiller ses
clients potentiels et argumenter en toute connaissance, a-t-il notamment demandé a ses
fournisseurs des documents techniques de leurs produits. L'étude proposée porte sur une
jumelle 8-20x27. Il s’agit d’une jumelle a zoom dont le grossissement peut varier de 8 a 20x
et avec un diametre d’objectif de 27 mm. Son prix d’achat se situe aux environ de 200 Euros.

Le but de cette étude est d’apprécier les performances optiques de I'instrument ainsi que les
solutions constructives mises en ceuvre pour assurer le fonctionnement de I'instrument.

2)- Schéma optique:
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3)- Dessins d’ensemble, mécanisme de
zoom, écart pupillaire, twist-up
(voir feuille 2/4)

4)- Caractéristiques techniques:
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Doublet Oculaire

Lentilles Zoom

Prismes

Doublet Objectif

Référence G : Grossissement Do I:?ian'.létre Champ 2 1000 m (m) Cercle oculaire (mm)
objectif
Perfex J082027 8x 3 20x 27 mm 84m pour G=8x 3,38 mm - 1,35 mm
33 m pour G=20x
Indice de luminosité Poids Encombrement Ty;_)e de
en grammes prisme
11,4-1,82 375 120x60x116 Porro Baryum Bak-4
. . Matériaux : Coque + e s . .
E
Traitement optique Revétement extérieur tanchéité Adaptation pied photo
Multicouche ABS + Caoutchouc Non Non
5)- Informations complémentaires [Oculaires]
[Prismes

On peut classer les jumelles suivant leur architecture en deux catégories :

de Porro

-Les jumelles avec prismes de Porro : ce systeme occupe la majorité des jumelles actuelles.
Elles sont facilement identifiables avec des objectifs tres écartés et décalés des oculaires.
# Avantages : prix car technologie simple et solide, image observée lumineuse.
¢ Inconvénients : encombrement plus important, mise au point par déplacement des
oculaires moins fiable, étanchéité plus délicate.

[Objectifs]
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-Les jumelles avec prismes en toit : de conception plus récente, les objectifs et les oculaires

sont alignés grace a deux prismes de forme triangulaire placés I'un en face de I'autre. [Prismes [Oculaires]
¢ Avantages : faible encombrement donc légéreté, mise au point interne plus précise, en toit] ]

étanchéité plus facilement réalisable.
¢ Inconvénients : colt car technologie plus complexe.

6)- Critéres de choix d’'une jumelle:

Pour conseiller un client sur le choix de jumelles, on peut en simplifiant lui poser deux questions :

1. Pour quelle utilisation ?

[Objectifs]

¢ Randonnée : balade, voyage...
- Jumelles légéres et compactes (poids inférieur a 400 g).
- Grossissement entre 6 et 8 fois, avec un diameétre d'objectif entre 20 et 40 mm.

¢ Nautisme : bateau, navigation, péche, croisiéere.

- Image stable avec un grossissement de 7 et un diamétre d’objectif de 50 mm.

- Trés bonne luminosité, avec une pupille de sortie > 6 mm en raison de conditions d’éclairement difficiles (reflets sur I'eau).
- Jumelles étanches impératives.

¢ Nature - observation d'animaux : ornithologie, chasse...

- Jumelles a fort grossissement, entre 8 et 12 fois (souci du détail).

- Bonne définition des couleurs, donc jumelles a forte luminosité : pupille de sortie > 5 mm.
- Modeles compacts (diametre objectif < 42 mm) et étanches pour les chasseurs actifs.

- Systeme de mise au point rapide pour les animaux qui bougent rapidement.

¢ Faible luminosité : observation ciel nocturne, faune sauvage au crépuscule ou lever du jour...
- Diamétre d'objectif supérieur ou égal a 50 mm et une pupille de sortie de 6 ou 7 mm.

+ Sport - spectacle : stades, concerts, circuits....
- Grand angle.
- Jumelles compactes, grossissement variable.

2. Quelle fréquence d’utilisation mensuelle? : Elle peut déterminer le budget alloué a I’achat de la jumelle.
-1 a 5 fois: bas de gamme
- 6 a 12 fois: gamme moyenne
- plus de 12 fois: haut de gamme
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Mécanisme de Zoom

Jumelle Zoom 8-20x - 27 @ Figure 3: Dessin d’ensemble

Zone

étudiée Figures 10
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LENTILLES de ZOOM :
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Positions extrémes des
barillets avant et arriére

(35e)

Vue extérieure du
mécanisme de Zoom
Zoom : 8x
=(6e) Vis (6dAv)
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